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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

INTRODUCAO

O presente documento caracteriza a primeira etapa da fase de planejamento e
apresenta os devidos estudos para a contratacdo de solugdo que atenderd a necessidade abaixo
especificada. O objetivo principal é estudar detalhadamente a necessidade e identificar no
mercado a melhor soluc¢do para supri-la, em observancia as normas vigentes e aos principios que

regem a Administracdo Publica.

I - INFORMACOES GERAIS

Orgio Solicitante: Chefe do Departamento de Licitacio

EQUIPE DE PLANEJAMENTO DA CONTRATACAO:

a) RAYANNE SILVA MACHADO
Chefe do Departamento de Licitacio
Portaria n° 022/2024

b) PAULO ADEAN NUNES JUNIOR

Engenheiro Elétricista

I1 - DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

O objeto cuja contratagdo ¢ pretendida destina-se a prestagao de servigos de projeto
e instalagdo de placa solar no municipio de Acailandia. Assim, o projeto tem como objetivo a

geracao de energia elétrica.

A manutencdo deve ser executada em conformidade com a metodologia e

especificagdes anexas e em consonancia com as Normas Técnicas Brasileiras vigentes do

. 1
CNPJ: 12.143.442/0001-76 - RUA CEARA, 662 — CENTRO — CEP: 65930-000
ACAILANDIA/MA — TELEFONE: (99) 3538-1487

http://www.cmacailandia.ma.gov.br/


http://www.cmacailandia.ma.gov.br/

saneng
06-06-81
ESTADO DO MARANHAO
CAMARA MUNICIPIO DE ACAILANDIA
CNPJ: 12.143.442/0001-76
municipio de ACAILANDIA — MA.

Com base nos fundamentos da Lei n® 14.133/2021, este estudo visa fornecer

elementos e subsidios que possibilitem viabilizar a instalagdo no municipio de Agailandia.

Justificativa

A instalagdo da painéis fotovoltaicos na camra municipio de Agailandia, se dar em
decorrencia de uma economia consideravel nos custos da conta de luz, o sistema
permite que se use a luz solar para gerar sua propria energia elétrica, deixando de
utilizar a energia de concessionaria. Os sistemas fotovoltaicos sdo instalados em
poucos dias, exigindo pouca ou quase nenhum investimento estrutural exceto os
suportes, a manutenc¢do ¢ muito simples e o sistema ¢ extremamente resistente e
durével .

Relatorio fotografico

Apresentar relatorio fotografico atualizado com legendas e assinatura do
responsavel técnico. As fotografias devem permitir a visualizagdo do atual estado do local onde
serd realizada a obra. Destacar pontos relevantes citados nos estudos preliminares, destacar
pontos de inicio e fim das interveng¢des. Colocar coordenadas nas Fotos e retirar as fotos em um

unico sentido, esse sentido deve ser informado no projeto com o croqui.

Deverao ainda ser apresentados os estudos preliminares pertinentes que
subsidiaram a elaboragdo do projeto e dos dimensionamentos, tais como: levantamentos
topograficos, batimetria, gabaritos em largura e altura e outros condicionantes do projeto que
sejam relevantes para concep¢do do projeto. Atentar para as recomendagdes estabelecidas nas
normas pertinentes, inciso XXV, § 6° da Lei 14.133/2021. Os estudos devem conter identificagdao

do responsavel técnico e assinatura.

Prazo de Contrato Prevendo Possibilidade de Prorrogacao

Para execugdo de todas as obras, objeto deste projeto basico, considerando que as

mesmas serdo executadas concomitantemente, estima-se a necessidade de 60 (sessenta) dias
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corridos e consecutivos, contados a partir da data da emissdao da Ordem de Servigo autorizando o

inicio dos servigos, conforme discriminado abaixo:

Mapa ou croqui com a localizacio da obra.

Devera ser apresentado mapa, croqui ou planta de situagao com a indicagdo dos
principais pontos de referéncia de forma que possa ser possivel compreender onde se localiza a
area de intervencdo em relacdo a area urbana. Devem constar no documento as coordenadas

geograficas do local (graus, minutos e segundos).

O mapa e/ou croqui, deve apresentar o sentido em que as fotos foram tiradas. E

indicado seguir um unico sentido.

Do alinhamento com o Planejamento Anual de Compras

O objeto cuja contratacdo ¢ pretendida encontra-se em consonancia com o
Planejamento Anual de Compras do orgdo solicitante, mormente considerando sua

essencialidade a preservaciao do patrimonio publico.

Dos requisitos do potencial contratacio

Considerando a natureza da contratagcdo, ¢ de suma importancia esclarecer seus
requisitos necessarios. Assim, em primeiro lugar, ha de se ressaltar que a execugdo do objeto

devera observar o PROJETO BASICO/EXECUTIVO.

Sera exigido ainda que o objeto obedega aos padroes minimos de qualidade

estabelecidos pelas normas da ABNT, MERCOSUL, ISO e, ainda, pelos 6rgaos competentes tais

como o INMETRO e Cédigo de Postura Municipal, sem prejuizo do que dispde a Lei n°

8.078/90 - Codigo de Defesa do Consumidor.
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O contrato firmado devera ter a sua vigéncia estabelecida em consonancia com

o cronograma fisico-financeiro da obra, nos moldes do que preconiza o art. 105, da Lei n°

14.133/21.

III - PROSPECCAO DE SOLUCOES

Abaixo sao apresentados o resumo dos servigos necessarios, incluido:

° Escopo dos servigos (a descri¢ao da solugdo necessaria como um todo).

° Procedimento para execu¢do dos servigos.

METODOLOGIA EXECUTIVA DA PRESTACAO DE SERVICOS DE PROJETO E
INSTALACAO DE PAINES FOTOVOLTAICOS NA CAMARA MUNICIPIO DE
ACAILANDIA - MA

e PROJETO EXECUTIVO

» O projeto executivo devera apresentar todos os elementos necessarios e suficientes a

execucdao completa da instalagdo, de acordo com as normas e legislagcdes pertinentes,
dentre estas os Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional — PRODIST,

Dentre os elementos necessarios, deverdo ser apresentadas plantas e diagramas
detalhados de todas as estruturas e circuitos, bem como célculos do sistema de geragao,
protecdo, aterramento e fixagao dos painéis.

Os espagcamentos necessarios para ventilacao, acesso e manutengdo de todo o sistema
deverao ser considerados para elaboragao do projeto.

O projeto deverd contar ainda com a lista completa de todos os materiais e
equipamentos a serem instalados, inclusive os que dizem respeito a controle,
monitoramento ¢ medi¢do do sistema.

Todos os itens previstos deverdo estar de acordo com a Norma de Distribuicdo
Unificada — NDU 013 da distribuidora Equatorial.

Devera ser emitida Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) relativa ao projeto
executivo.

Os arquivos dwg dos projetos a serem usados como base para a elabora¢ao do projeto da
instalagdo do sistema fotovoltaico (arquitetonico, elétrico, etc.) serdo fornecidos a
CONTRATADA pela CONTRATANTE no momento da emissdo da Ordem de Servigo.
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KIT DE SISTEMA FOTOVOLTAICO

>

>
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O sistema sera instalado sobre a cobertura dos prédios, sendo que as caracteristicas
destes estdo elencadas no item 1.1 do presente documento;

O sistema devera ser projetado de forma a utilizar a maxima captagdo de energia ao
longo do ano, devendo os painéis fotovoltaicos estar orientados, o mais proximo
possivel, em dire¢do ao Norte Verdadeiro e inclinagdo no chamado angulo 6timo, o qual
¢, de maneira geral, igual a latitude do local da instalagao;

A posicao dos painéis fotovoltaicos também deverd ser projetada de forma a evitar areas
de sombreamento;

O sistema devera operar de forma totalmente automatica, sem necessidade de qualquer
intervengao ou operagao assistida;

Capacidade minima a ser instalada:

Hospital Municipal: 89.79kWp;

Painéis fotovoltaicos:

A quantidade de painéis devera ser dimensionada respeitando os limites do espaco fisico

disponivel e a capacidade do sistema a ser instalado;

Todos os painéis de um sistema fotovoltaico deverao ser do mesmo fabricante ¢ modelo;

Tipo de célula: Silicio monocristalino ou policristalino;

Tipo de moldura: Aluminio

FIXACAO DOS PAINEIS FOTOVOLTAICOS

» A estrutura de fixagdo dos painéis devera ser estatica, com angulo de inclinagdo conforme
definido no projeto executivo;

» As estruturas dever@o ser fornecidas em aluminio. Os parafusos, porcas e arruelas
deverao ser de ago inoxidavel,

» As hastes, conectores e condutores de aterramento deverdo ser em liga apropriada tipo
Copperweld e em acordo com as Normas Técnicas Brasileiras pertinentes;

» As estruturas de fixagdo ¢ os corredores para acesso e manutengdo dos painéis
fotovoltaicos deverdo ser perpendiculares as tercas da estrutura do telhado;

» Os corredores deverdo garantir acesso seguro ao telhado, devendo ser posicionados na
regido central e evitando, principalmente, as extremidades.

INVERSORES

» A quantidade de inversores devera ser estabelecida de acordo com a capacidade do
sistema e as exigéncias abaixo, respeitando a quantidade minima de 2 inversores por
sistema instalado;

» A Todos os inversores de um sistema fotovoltaico deverdo ser do mesmo fabricante;

» Tipo de inversor: Trifasico conectado a rede, sem uso de transformador;

» Tensdo de saida: 220/127V;

» Frequéncia de saida: 60Hz;

» Grau de protecdo minimo: IP 65;

» Normas a atender: ABNT NBR 16149, ABNT 16150 e ABNT IEC 62116 ou as normas

europeias IEC 61727:2004-12, IEC 62116:2014 ou norma americana IEEE 1547;
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Prote¢des: conforme exigéncia do PRODIST e da Norma de Distribuigdo Unificada —
NDU 013 (EQUATORIAL);
Poderao ser utilizados inversores com maior poténcia desde que atendidas as exigéncias
minimas estabelecidas acima.
Cabos ¢ tubulagdes
Os condutores CC deverao ser apropriados para utilizacdo em sistemas solares, possuir
isolacdo EPR e conectores MC4;
Para a descida dos condutores a serem interligados aos inversores niao sera admitido
perfurar as telhas, sendo necessario prever outra forma de realizar tal parte da instalacao.
Quadros de protegdo e controle CA e CC
Deverdo ser fornecidos painéis de interface confeccionados de material ndo corrosivo
com as dimensdes para abrigar e proteger os equipamentos CA e CC, tais como chaves
seccionadoras, DPS, disjuntores e todos os demais itens necessarios;
Deverdo ser utilizados painéis adequados as instalagdes elétricas, de dimensdes
apropriadas para abrigar os equipamentos de protecdo, controle, manobra, etc;
Deverd ser realizada prote¢do mecanica das partes vivas em placa de policarbonato
permitindo acesso somente aos comandos dos disjuntores;
Os circuitos serao identificados de acordo com o inversor correspondente;
Em caso de contratacdo de sistema com poténcia inferior a capacidade total da edificacdo,
o quadro CA deve ser projetado considerando a possibilidade de amplia¢des futuras.
Sistema de aterramento
O sistema de aterramento devera ser compativel com os padrdes e normas da
Distribuidora Equatorial, atendendo a requisitos de seguranca pessoal e de equipamentos.
Deverd ser realizado aterramento em todas as placas fotovoltaicas e em todos os
inversores, através de cabo de cobre na cor verde #6 mm2 1000V, antichama, especial
para instalagdes solares.
Ficara a cargo da CONTRATADA o fornecimento de todos os equipamentos necessarios
para conexao do sistema com a rede da CONTRATANTE, inclusive roteador Wi-Fi.
» Laudo Estrutural
» Sinalizagio
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Deverdo ser confeccionadas e instaladas placas de adverténcia informando sobre Geracdo Propria.
Deverdo possuir tamanho de 25 cm por 18 cm, com fundo na cor amarela, e escrita em preto, com os
dizeres (CUIDADO, RISCO DE CHOQUE ELETRICO, GERACAO PROPRIA), conforme modelo e
determinagdo da Norma NDU 013 da EQUATORIAL

e ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

As entradas de energia elétrica hoje existentes, necessitam ser modernizadas, para implementagao do
Sistema Fotovoltaico. Portanto, devera ser instalada uma nova entrada de energia elétrica, padrao
EQUATORIAL, de categoria TS, trifasica, adaptada a atender todas as especificagdes técnicas da Norma
de Distribui¢do Unificada da EQUATORIAL (NDU-001).

e INTERLIGACAO DO SISTEMA

O sistema deverd ser interligado com eletrodutos metalicos quando externos. Quando embutidos
(enterrados ou chumbados em parede) deverdo ser de PVC.
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e ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA ATUAL:

Essa entrada deverd permanecer funcionando até a ativacdo do sistema fotovoltaico. Quando ocorrer
a referida ativacdo, o alimentador atual da caixa de distribuicdo atual devera ser retirado. Entdo sera
ligado o alimentador que vem da nova caixa de entrada (que j4 estara na caixa de distribuicdo, isolado e
em espera). Obs: A entrada hoje existente devera ser totalmente desativada.

¢ PLACA DE ADVERTENCIA:

Deverao ser confeccionadas e instaladas, placas de adverténcias:
Placa de adverténcia informando sobre a Tensdo de 380V, devera ter tamanhg de 25 cm por 18 cm, com
fundo na cor amarela, e escrita em preto, com os dizeres (CUIDADO, TENSAO DE 380 VOLTS).

e NORMAS TECNICAS A SEREM ATENDIDAS

» Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional —
PRODIST, Secéo 3.7 do Médulo 3;

Resolucao Normativa ANEEL N° 482 de 17 de abril de 2012 ¢ suas atualizagdes;

Leis, Decretos e Resolugdes do sistema CONFEA/CREA;

NDU-013 Critérios para conexao de Acessantes de geracao distribuida

YV VYV

e LIMPEZA GERAL DA OBRA

* Ao término dos servigos, sera removido todo o entulho do terreno, sendo
cuidadosamente limpos e varridos os acessos.

* A limpeza de todas as superficies revestidas ou pavimentadas com material ceramico e
granito devera ser feita com agua e sabao ou com o emprego de outros materiais recomendados

pela FISCALIZACAO.

Feito o levantamento das alternativas cabiveis e pertinentes ao objeto, na

oportunidade, chegou-se a conclusdo de que, por tratar-se de obra comum de engenharia sua

oferta no mercado ¢ ampla, podendo ser contratado uma vez deflagrado o competente

procedimento licitatorio, do qual sera extraida a proposta mais vantajosa.

IV - DETALHAMENTO DA SOLUCAO ESCOLHIDA

1 - Descricao da solucao
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Conforme demonstrado acima, promovido o levantamento qualitativo e

quantitativo do objeto e, concluindo tratar-se de obra comum de engenharia cuja oferta no

mercado ¢ ampla, indica-se a titulo de solugdo (contratacdo do objeto) a realizagdo de
procedimento licitatério, observadas as disposi¢cdes contidas na Lei n® 14.133/2021 e demais
normas pertinentes.

2 — Justificativa acerca do parcelamento da contratacio

Por seu turno, orienta-se a ado¢do de contratacdo por_menor preco global

considerando que, por se tratar de obra, ¢ flagrante a indivisibilidade do objeto. Assim, restara
garantida a selecao da proposta mais vantajosa para a administragao.

No tocante a execugdo contratual, devera ser observado o regime de execugao
EMPREITADA POR PRECO GLOBAL posto que a obra serd executada por prego certo e
total. (art. 6°, XXIX da Lei n° 14.133/21)

3 - Contratacoes correlatas e/ou interdependentes

Nao existem contratagdes correlatas ou interdependentes do objeto sub

examinem.

4 — Resultados pretendidos

O resultado pretendido com a contratagdo ¢ a preservagdo do interesse publico na

manutengdo corretiva e preventiva na cdmara municipal.

- Providéncias a serem adotadas
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No que tange as providéncias a serem adotadas urge esclarecer que o contrato

devera ser executado pelo vencedor do competente procedimento licitatério a partir da data de
sua assinatura, observado o cronograma fisico-financeiro, sendo automaticamente prorrogado
acaso nao concluido o objeto no periodo firmado, nos moldes do que preconiza o art. 111 da Lei

n°® 14.133/21.

5 - Possiveis impactos ambientais

A Constitui¢ao da Republica assim estabelece em seu art. 225, in verbis:

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade

o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes”

Nesse contexto, considerando que dentre os pressupostos de regularidade das
contratagdes levadas a efeito pela administragdo encontram-se as normas e orientagdes
pertinentes a sustentabilidade, ¢ de suma importancia estabelecer que o objeto observe
rigorosamente em sua execu¢do, conforme o caso, as disposi¢des do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — Ibama, Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA, Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia - Inmetro, Ministério do
Meio Ambiente e Mudanca do Clima ¢ Ministério da Gestao e da Inovagao em Servigos Publicos
e a Norma Brasileira de Acessibilidade a Edificacdes, Mobiliario, Espacos e Equipamentos

Urbanos — NBR 9050/2004, conforme o caso.

O objeto cuja contratagdo ¢ pretendida nao enseja qualquer impacto ambiental
no municipio posto que, uma vez exigida a observancia as normas de regéncia, especialmente o

Codigo de Postura Municipal, resguardada esta a integridade do meio ambiente municipal.

Urge ressaltar que o Guia Nacional de Contratagcdes Sustentaveis da AGU

especifica a necessidade de observar os critérios de sustentabilidade e, por via reflexa,

acessibilidade das obras publicas. Tais disposi¢des deverdo ser observadas no momento da
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elaboracao do Projeto Basico/Executivo.

Por seu turno, cabe observar a adequacdo das exigéncias sub examinem ao
mercado local sob pena de implicar na impossibilidade de alcancar a finalidade precipua do
certame, que ¢ a obtencdo de proposta vantajosa apta a execucao do objeto.
vide:

Nesse sentido é o entendimento do recente acérddo n°® 1.666/2019, do E.
TCU,

"avalie a conveniéncia e a oportunidade de rever as exigéncias contidas no item 7.2.1
do edital do Pregdo 7/2019, quando da ocorréncia de outras licitacoes promovidas pelo
orgdo para aquisicio de objeto similar, tendo em vista o nuimero excessivo de
desclassificacoes ocorridas no certame, de forma a adotar requisitos técnicos e
exigéncias que o mercado estd preparado para atender, sem prejuizo de fomentar a

sustentabilidade ambiental e buscar garantir a qualidade dos produtos licitados.”

CNS/CGU/AGU.

V —REQUISITOS DA CONTRATACAO

Em virtudle da INSTALACAO DA PLACA SOLAR NO MUNICIPIO DE

ACAILANDIA , faz-se necessaria a apresentagao de qualificagdo técnico-operacional da
empresa contatada, a fim de garantir a capacidade técnica para correta execugdo do objeto.

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Devera apresentar o cronograma fisico-financeiro detalhado de forma a mostrar a
sequéncia das atividades constantes na planilha or¢amentaria ao longo do tempo, bem como os

respectivos desembolsos planejados, com informagdes e assinatura do responsavel técnico.

PLANILHA ORCAMENTARIA COM E SEM DESONERACAO

A planilha de orcamento devera ser composta pelas colunas: item, codigo de
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referéncia SINAPI/SICRO, discriminagao dos servigos, unidade, quantitativos, precos unitarios

sem BDI. No final da planilha, deve ser apresentado valor total e aplicado o BDI. No cabecalho
deve conter as informagdes do objeto conveniado, BDI (diferenciado para insumo e servigo), més
/ ano da planilha de referéncia SINAPI/SICRO, em conformidade com o Estado onde serd

executada a obra.

O valor do BDI (Bonificagdes e Despesas Indiretas), acompanhado de sua
composicdo, que ¢ aceito pelo MAPA, ¢ aquele que atende as recomendagdes emanadas no

Acordao 2622/2013 — Plenario/Tribunal de Contas da Unido-TCU).

Para a formagdo de custo de referéncia da Administragcdo Local, utilizar como
referéncia o Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes Volume 8
(Administracao Local), bem como para a formagao de custo de referéncia de mobilizagao e
desmobilizacdo, utilizar como referéncia o Manual de Custos de Infraestrutura de

Transportes Volume 9 (mobilizacio e desmobilizacio)

Para calculo dos valores referentes a Administracdo Local deve se levar em
considera¢do as peculiaridades inerentes a cada tipo e porte de obra de infraestrutura de
transportes, torna-se possivel definir uma estrutura organizacional de referéncia para bem

administra-la, compostas pormao de obra, veiculos, equipamentos e despesas diversas.

Quando da elaboracao da planilha orgamentaria tiver como referéncia o SICRO
III/DNIT e/ou indice Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgdo Civil —
SINAPI, opcionalmente, estapodera ser montada utilizando-se da forma sintética, isto €, o prego
unitario j& engloba o custo coma mao de obra, material e equipamento, salvo quando se tratar de
obra por administragdo direta, donde a planilha devera ser montada, obrigatoriamente, utilizando
a forma analitica, ou seja, o pre¢o unitario desmembrado por custo referente a mao-de-obra,

material e equipamento.

Ainda sobre a Administragdo Local, o seu critério de medicao, deve obedecer as

normas pertinentes, estipulando pagamentos proporcionais a execu¢do financeira da obra,

X 11
CNPJ: 12.143.442/0001-76 - RUA CEARA, 662 — CENTRO — CEP: 65930-000

ACAILANDIA/MA — TELEFONE: (99) 3538-1487
http://www.cmacailandia.ma.gov.br/


http://www.cmacailandia.ma.gov.br/

N
06-06-81
ESTADO DO MARANHAO
CAMARA MUNICIPIO DE ACAILANDIA
CNPJ: 12.143.442/0001-76

abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo,

evitando-se, assim, desembolsos indevidos de administragdo local em virtude de atrasos ou de
prorrogacdes injustificadas do prazo de execugdo contratual, com fundamento no art. 37, inciso

XXI1, da Constituicao Federal e art. 92, inciso V, da Lei n. 14.133/2021.

PLANILHA ORCAMENTARIA

Devera apresentar o memorial de calculo de quantitativos fisicos, contendo a
demonstragdo dos céalculos que foram realizados para se chegar as referidas quantidades da
planilha de orcamento e em conformidade com as plantas do projeto, seguindo a mesma
otimizagdo do orcamento. Todos os itens da planilha orcamentdria devem ser englobados.

Destacar unidades das dimensoes consideradas nos calculos.

COMPOSICAO DO BDI

Devera apresentar a composi¢ao do BDI de acordo com as orientagdes dos 6rgaos
de controle (Acérdao N° 2622/2013 TCU Plenario), com BDI diferenciado para insumos e
servicos. Em fun¢do das mudangas na legislacdo, referente a desoneracao (CPRB) de 4,5%,

conforme Lei 13.161/2015, o Convenente deverd apresentar dois orcamentos para analise.

Conforme orientacdo do TCU na andlise dos custos devera ser escolhida a

planilha de orgcamento com preco mais vantajoso para a administragao publica.

O célculo do BDI deve observar as orientagdes contidas no Acoérddo N°

2622/2013-P, conforme formula a seguir:

BDI = (1+AC+S+R+G)(1+DF)(1+L) -1
(1-D

Onde: AC =taxa de administragdo central;
S = taxa de seguros;

R = taxa de riscos;
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G = taxa de garantias;
DF =taxa de despesas financeiras;
L = taxa de lucro/remuneracio;

I =taxa de incidéncia de impostos (PIS, COFINS e ISS).
ART (ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA)

Devera apresentar a Anotagao de Responsabilidade Técnica do profissional autor
dos projetos (ART de Projeto), do responsavel pela elaboragdo do or¢camento (ART de
Orcamento) e do profissional indicado para fiscalizacdo da execucdo das obras do convénio
(ART de Fiscalizacdo). Destaca-se que nas ART’s deve ficar clara a vinculagdo ao projeto em
questdo compatibilizando os quantitativos e valor conveniado. Pode ser apresentada uma tnica

ART se as atribui¢cdes acima mencionadas forem referentes ao mesmo profissional

VI -POSICIONAMENTO CONCLUSIVO

Considerando todo o exposto e fundamentado, conclui-se que, em se tratando de
contratacdo de obra comum cujos padrdes de desempenho e qualidade podem ser objetivamente

definidos neste ETP e, por consequéncia, no PROJETO BASICO/EXECUTIVO.

Considerando tratar-se de servicos cuja oferta no mercado ¢ ampla e, portanto,
deve ser estabelecida disputa entre os interessados em contratar com a administragdo a fim de
permitir a selegdo da proposta mais vantajosa e, consequentemente, garantir a observancia aos

principios da eficiéncia e economicidade, dentre outros;

Considerando, por fim, que a contratacdo do objeto ndo gera impacto ambiental ao
municipio;
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CONCLUI-SE

Pela necessidade de deflagracdo do competente processo de dispensa de licitacdo a fim de que
sejam promovidos todos os atos legais voltados a contratacdo do objeto pretendido, observada

rigorosamente a legislagao de vigéncia, em especial a Lei n® 14.133/2021.

Tomadas as providéncias acima indicadas, resguardado estara o interesse publico

da contratagao.

Assinado de forma digital por
PAULO ADEAN PAULO ADEAN NUNES
NUNES JUNIOR: 01745995366

JUNIOR:01745995366 Dados: 2024.09.13 09:21:43
-03'00°

PAULO ADEAN NUNES JUNIOR
Engenheiro Eletricista

APROVO o Estudo Técnico Preliminar nos moldes delineados, a vista do detalhamento descrito
no referido documento.
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Simbolo Descricao

@  Secgéo transversal do eletroduto

# Secgao transversal do condutor

Medidor de energia

Aterramento

DPS
PROTEGAO CA

Fusivel

Médulo fotovoltaico

Disjuntor tripolar

SOLIS - Solis-60K-4G Disjuntor bipolar

Disjuntor monopolar

Chave Seccionadora

Chave Fusivel 15 kv

Dps 4p

Transformador de Poténcia

B0 2 oA re

Medigao em MT

I

i jux

07 Strings de 20 Modulos
01 String de 19 Modulos

PROJETO:

Microgeracéo

ASSUNTO:

Diagrama Funcional — CAMARA MUNICIPAL DE AGAILANDIA / MA

PROPRIETARIO: RESP. TECNICO: ENDERECO:
Eng. Eletricista

RUA COMERCIO, 858, CENTRO, ACAILANDIA - MA

FOLHA: REVISAO: ESCALA:
CAMARA MUNICIPAL DE ACAILANDIA PAULO ADEAN NUNES JUNIOR 2/5 ROO Slesc

CNP.J: 12 143 442/0001-76 Crea 1117465837TMA
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Microgeracéao

ASSUNTO:

LAYOUT - CAMARA MUNICIPAL DE ACAILANDIA / MA

PROPRIETARIO: RESP. TECNICO:
Eng. Eletricista

RUA COMERCIO, 858, CENTRO, ACAILANDIA - MA

A N FOLHA: REVISAO: ESCALA:
CAMARA MUNICIPAL DE ACAILANDIA PAULO ADEAN NUNES JUNIOR 3/5 ROO

CNPJ: 12.143.442/0001-76 Crea 1117465837MA

Slesc




jole)

I\‘
¥
A‘_

I5S08

*

M
()
._{
T
=
(@)
(]
)=
A

PROJETO:

Microgeracéo

ASSUNTO:

PLANTA DE LOCALIZACAO - CAMARA MUNICIPAL DE AGAILANDIA / MA

PROPRIETARIO: RESP. TECNICO: ENDERECO:
Eng. Eletricista
RUA COMERCIO, 858, CENTRO, ACAILANDIA - MA

N ~ FOLHA: REVISAO: ESCALA:
CAMARA MUNICIPAL DE AGAILANDIA PAULO ADEAN NUNES JUNIOR 4/5 ROO
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Inv. On Grid
60 KW - CA

Rede Elétrica . -
Interna Sistema de Protecéo Medidor em Rede Elétrica

380V e Seccionamento | | Baixa Tensdo | | daConcessionaria

Modelo de Placa de Adverténcia

Esquema de ligagao do Inversor

25 cm

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

GERAGAO PROPRIA

Esquema de Medidor Parede e
locacdo da placa de adverténcia

60.00 kW
Trifasico

Caixa de Medigdo e
protegdo
™~ (Medidor Bidirecional)

Disjuntor de Protegdo

PROJETO: . ~
Microgeracéao

ASSUNTO:

DIAGRAMA DE BLOCOS - CAMARA MUNICIPAL DE AGAILANDIA / MA

PROPRIETARIO: RESP. TECNICO: ENDERECU!
Eng. Eletricista
RUA COMERCIO, 858, CENTRO, ACAILANDIA - MA

< R FOLHA: REVISAO: ESCALA:
CAMARA MUNICIPAL DE ACAILANDIA PAULO ADEAN NUNES JUNIOR 5/5 ROO

CNPJ: 12.143.442/0001-76 Crea 1117465837MA
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|Informaqﬁes das Unidades Geradoras (UG): (PREENCHER CONFORME O TIPO DE FONTE DE GERAGAO)

1. Solar Fotovoltaica

Item

Poténcia do Modulo (W)

N° Médulos

Poténcia de Pico (kWp):

Area do arranjo (m?):

Fabricante(s) dos Médulos

Modelo

1 560

159

89,04

318,00 TSUN

TS550S8A

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

olo|~|o|als]|w|n

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Obs: Calula fot

0,00

TOTAL

159

89,04

318,00

2. Dados dos Inversores

.0 gerador

Item Fabricante*

Modelo*

Poténcia Nominal (kW)

Faixa de tensao de

Corrente

operagéo (V) Nominal (a) | Fator de Poténcia

Rendimento (%)

DHT de Corrente

SOLIS

Solis-60K-4G

60,00

200 - 1000 66 0,8-0,8 99

<3

olo|~|o|a|s|w|n]|r~

TOTAL

Obs: Unidades Geradoras Fotovoltaiscas e Edlicas

3. Eélica

Item Fabricante/Modelo | (hori;

Eixo do rotor
izontal/
vertical)®

Altura

Méxima da

P& (m)*

Controle de
Poténcia

Diametro do
rotor (m)

Velocidade
de rotagso
nominal /
Sobrevelocid
ade maxima
(rpm)

Velocidade do vento (m/s) Poténcia Gerada (kW)

Momento de
Inércia da

Entrada em servico

Saida de sevigo
(cut-out)

Entrada em servico
(cut-in)

Saida de sevigo

(cut-in) (cut-out)

Documento de|
ifi da

turbina @
(kg.m2)

15
TOTAL

@ pata

4. Hidraulica

"OD57 G G253 Ue AETOgerador nao Convencional INformar  aliura Maxima alingia pela estrutura,

) Passo variavel(Stall), Estol(pitch). Estol ativo (active stall, etc.

0,00

Item Rio

Bacia / SubBacia

Fabricante

Tipo turbina Turtina

Poténcia Turbina

(KVA)

Poténcia do Gerador
(kVA)

Fator de Poténcia do

Fabricante Gerador Gerador

Poténcia do Gerador (kW)

1

0,00

2

0,00

3
TOTAL

5. Térmica (Biomassa/Solar Térmica/Cogeragao)

0,00
0,00

Informagao

Especificagao

Unidade

Periodicidade Observacao

Fabricante das Turbinas*

Tipo de Turbina*

Fabricante/Modelo do Gerador

Poténcia Nominal de Placa

Poténcia Maxima em Regime Continuo

Corrente Nominal

Tenséo Nominal

Frequéncia Nominal

Velocidade Nominal

Nimero de fases

Tipo e Ligagdo @

Namero de pdlos

Fator de Poténcia* ©

Y evio
@vyoun
(3) Sobre-excitado ou Sub-excitado




M NT.020.EQTL.Normas e Padrées
uawy ANEXO Il - Formulario de Solicitacdo de Acesso para Microgeragdao Distribuida acima de 10 kW

|1. Identificagdo e Dados Cadastrais da Unidade Consumidora - PREENCHER, OBRIGATORIAMENTE, TODOS OS CAMPOS NA COR VERMELHA I

Nome do Cliente / Raz&o Social (Titular da Unidade Consumidora) CPF/CNPJ RG

MUNICIPIO DE ACAILANDIA - CAMARA MUNICIPAL 12.143.442/0001-76 DATA EXPEDIGAO

Endereco Contatos telefonicos

RUA COMERCIO, 858, CENTRO Celular I 99984265883 Fixo |

[cer: | ese30000 | [Municipio AGAILANDIA | [UF (selecionar) MA | [E-mail [sem e-mail

|Tipo de Solicitagéo (selecionar) | CONEXAO DE GD EM UNIDADE CONSUMIDORA EXISTENTE SEM AUMENTO DE POTENCIA DISPONIBILIZADA (ver item abaixo)
| INFORMAR O NUMERO DA CONTA CONTRATO | [conta Contrato (Se UC existente) | 4000000367
|Ramo de Atividade (Descrigéo) | Residencial | |Possui Cargas Especiais? |

|Deta|har-cargas especiais I | Subgrupo (selecionar) | B1

|
|
|
|
|
Residencial | [Tipo de Ligagao (seleciona | TRIFASICO | [Tensao de Atendimentodauc | 380 v |
|
|
|
|
|

|Classe (selecionar) |

|Carga Declarada da UC | 25,00 kW | |Disjuntor de Entrada da UC (selecionar) | 100 A | |Poténcia Disponibilizada para a UC | 60,00 kW
|Tipo de Ramal (selecionar) | AEREO | Ne de dentificag&o do poste ou transformador mais préximo | -

|Preencher as coordenadas do ponto de entrega do acessante em UTM Fuso 23 | X= | -4955216 I Y= I -47502318

[Nome do Responsavel Legal | [ Telefone do Responsével Legal | [ E-mail do Responsavel Legal
|2. Dados Cadastrais do Responsavel Técnico |
Nome Completo Titulo Profissional Registro Profissional

PAULO ADEAN NUNES JUNIOR Engenheiro Eletricista Ne 1117465837 | UF | MA

E-mail Telefone Fixo Telefone Celular
engenharia.libertysolar@gmail.com (99)98184-9922

Endereco de Correspondéncia Bairro VILA IPIRANGA UF: MA

AVENIDA LIBERDADE, N° 212, Municipio Imperatriz CEP: 65908-069

|3. Caracteristicas da Microgeragao Distribuida |

Dados Gerais da Central Geradora

|Tip0 de Geragao (selecionar) | SOLAR FOTOVOLTAICA | IEspecificar Se necessario | |

|Enquadramento da Microgeragé&o (selecionar) | INDIVIDUAL | | |

|4. Documentos necessarios que devem ser anexados a Solicitagdo de Acesso: |

Descricao Observacdes

1. ART do Responséavel Técnico pelo projeto e instalagdo do sistema de microgeragéo

2. Diagrama unifilar e de blocos do sistema de geragéo, carga e protecéo

3. Memorial Técnico Descritivo da instalagao (Conforme Modelo do ANEXO 1l - MODELO DE MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO)

4. Projeto elétrico das instalagdes de conexdo, contendo: a) Planta de Situag&o, b) Diagrama Funcional, ¢) Arranjos Fisicos ou Lay-out e d)
Manual com Folha de Dados (datasheet) dos inversores

5. Certificados de Conformidade dos Inversores ou o nimero de registro de concessao do INMETRO do(s) inversor(es) para a tenséo
nominal de conex&@o com a rede

6. Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de compensacéo (se houver) indicando na porcentagem de rateio dos créditos e |Para autoconsumo remoto, geragdo compartilhada e

0 enquadramento conforme incisos VI a VIII do art. 2° da Resolugédo Normativa n° 482/2012 (PLANILHA NA GUIA 2) empreendimento de mdltiplas unidades consumidoras

Apenas para os casos de empreendimentos com muiltiplas unidades
consumidoras e geracdo compartilhada.

7. Cépia de instrumento juridico que comprove o compromisso de solidariedade entre os Integrantes (se houver)

8. Documento que comprove o reconhecimento pela ANEEL, da cogeragéo qualificada (se houver) Apenas para cogeracéo qualificada

Apenas no caso de Ligagdo Nova de unidade consumidora com
microgeragao distribuida

Apenas no caso de unidade consumidora existente com aumento ou
reducdo de poténcia disponibilizada que implique em troca de
padréo

Apenas para os casos de aluguel ou arrendamento da unidade
consumidora onde serd instalada a central geradora

9. Formulario de Ligacdo Nova (quando necessario, conforme observag&o) (Conforme ANEXO IV - FORMULARIO DE LIGAGAO NOVA)

10. Formulério de Troca de Padréo ( de monofésico para bifasico ou trifasico, de bifasico para trifasico, de trifasico para bifasico ou
monofasico, de bifasico para monofasico) (Conforme ANEXO V - FORMULARIO DE TROCA DE PADRAO)

11. Contrato de Aluguel ou Arrendamento da unidade consumidora (quando necessario, conforme observacéo)

12. Procuracéo ( quando necesario, conforme observacéo) Quando a solicitagéo for feita por terceiros

Quando uma UC individualmente construir uma central geradora

13. Autorizagéo de uso de &rea comum em condominio (quando necessario, conforme observagé&o) o . o
utilizando a &rea comum do condominio

5. Este formulério deve ser preenchido e encaminhado aos canais de atendimento Corporativo da Concessionéria
EU, acessante identificado neste formulario ou representante legal, venho por meio deste instrumento, Solicitar o
acesso para microgeracao distribuida, fornecendo meus dados cadastrais assim como as documentos necessarios,

locais onde ha Consultores do Atendimento Corporativo:

PARA - Sede de regionais (Belém, Castanhal, Maraba, Santarém e Altamira)
Telefone: 0800 280 3216

E-mail - grandesclientes.para@equatorialenergia.com.br

MARANHAO - Sede de regionais (S&o Luis, Imperatriz, Timon, Balsas e Bacabal)
Telefone:0800 280 2800

E-mail - grandesclientes.maranhao@equatorialenergia.com.br

PIAUI - Sede de regionais (Teresina, Parnaiba, Picos, Bom Jesus e Floriano)
Telefone: 0800 086 8500

E-mail - grandesclientes.piaui@equatorialenergia.com.br

ALAGOAS - Sede de regionais (Maceio,Arapiraca, Matriz de Camaragibe e Santana do

Ipanema) AGAILANDIA - MA 10/09/2024
Telefone: 0800 082 8500
E-mail: grandesclientes.alagoas@equatorialenergia.com.br Local Data Assinatura do Responsével

GERENCIA CORPORATIVA DE NORMAS E PADROES. NT.020.EQTL.Normas e Padrdes ANEXO | - FORMULARIO DE SOLICITAGAO DE ACESSO PARA MICROGERAGAO DISTRIBUIDA ACIMA DE 10 kW REVISAO 02.
Revisado em 09/11/2020.
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ml_ LISTA DE RATEIO PARA AS UNIDADES CONSUMIDORAS PARTICIPANTES DO SISTEMA DE COMPENSAGAO
Remoto, Geragdo C: e EMUC)

Conta Contrato da UC geradora [Enquadramento

Local da solicitagao IMPERATRIZ-MA Data solicitagdo |

9% kwh __] Conta Contrato Casse de Consumo ENDEREGO

Tora]ooooco | —




PONTO DE ENTREGA BAIXA TENSAO
REDE AEREA 220/380V - EQUATORIAL MARANHAO

PADRAO DE
ENTRADA

BIDIRECIONAL
(AINSTALAR)

AUWGE  MED. CARGA

35 mm(T)

V00l

Simbolo Descricao

. @ Secgéo transversal do eletroduto
ATERRAMENTO MEDICAO

# Seccgao transversal do condutor

Medidor de energia

Aterramento

PROTEGAO CA DPS

Fusivel

Mdodulo fotovoltaico

Disjuntor tripolar

Disjuntor bipolar

SOLIS - Solis.60K.4G Disjuntor monopolar

Chave Seccionadora

Fn
6,0 mmz(T)

Chave Fusivel 15 kv

Dps 4p

Transformador de Poténcia

B0 2\ re

Medigao em MT

I

1

Q7 Strings de 20 Modulos
01 String de 19 Modulos

PROJETO: . ~
Microgeragao

P Diagrama Unifilar - CAMARA MUNICIPAL DE AGAILANDIA / MA

PROPRIETARIO: RESP. TECNICO: ENDERECO:
Eng. Eletricista
RUA COMERCIO, 858, CENTRO, ACAILANDIA - MA

- o FOLHA: REVISAO: ESCALA:
CAMARA MUNICIPAL DE ACAILANDIA PAULO ADEAN NUNES JUNIOR 15 ROO s/
CNPJ: 12.143.442/0001-76 Crea 1117465837MA esc




MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

MICROGERAGAO DISTRIBUIDA UTILIZANDO UM SISTEMA DE ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA DE 89,04 kW CONECTADO A REDE DE ENERGIA ELETRICA DE
380VTRIFASICO CARACTERIZADO COMO INDIVIDUAL.

MUNICIPIO DE AGAILANDIA - CAMARA MUNICIPAL DE AGAILANDIA
CNPJ: 12.143.442/0001-76

PAULO ADEAN NUNES JUNIOR
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA 1117465837/MA

ACAILANDIA - MA
SETEMBRO - 2024



LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT: Associagao Brasileira de Normas Técnicas
ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica
BT: Baixa tensao (220/127 V, 380/220 V)

C.A: Corrente Alternada

C.C: Corrente Continua

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kWh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensdo monofésicos,
bifasicos ou trifasicos, respectivamente)

ClI: Carga Instalada

DSP: Dispositivo Supressor de Surto

DSV: Dispositivo de seccionamento visivel

FP: Fator de poténcia

FV: Fotovoltaico

GD: Geragao distribuida

HSP: Horas de sol pleno

IEC: International Electrotechnical Commission

In: Corrente Nominal

Ioc: Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em ampéres (A)
Ist: Corrento de curto-circuito de modulo fotovoltaico em ampéres (A)
kW: kilo-watt

kWp: kilo-watt pico

kWh: kilo-watt-hora

MicroGD: Microgeragéo distribuida

MT: Média tenséo (13.8 kV, 34.5 kV)

NF: Fator referente ao numero de fases, igual a 1 para sistemas monofasicos e bifasicos ou V3 para
sistemas trifasicos

PRODIST: Procedimentos de Distribuicdo
PD: Poténcia disponibilizada para a unidade consumidora onde sera instalada a geragao distribuida
PR: Para-raio

QGD: Quadro Geral de Distribuigao



QGBT: Quadro Geral de Baixa Tensao

REN: Resolugao Normativa

SPDA: Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas
SFV: Sistema Fotovoltaico

SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado a Rede

TC: Transformador de corrente

TP: Transformador de potencial

UC: Unidade Consumidora

UTM: Universal Transversa de Mercator

Vn: Tensdo nominal de atendimento em volts (V)

Voc: Tensao de circuito aberto de mddulo fotovoltaico em volts (V)
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1. OBJETIVO

O presente memorial técnico descritivo tem como objetivo apresentar a metodologia utilizada para elaboragéo
e apresentacdo a EQUATORIAL, dos documentos minimos necessarios, em conformidade com a REN 482,
com o PRODIST Médulo 3 secgao 3.7, com a NT.020 e com as normas técnicas nacionais (ABNT) ou
internacionais (europeia e americana), para SOLICITAGAO DO PARECER DE ACESSO de uma
microgeracgao distribuida conectada a rede de distribuicdo de energia elétrica através sistema energia solar
fotovoltaica de 60 kW, composto por 159 modulos fotovoltaicos e 01 inversor caracterizado como
INDIVIDUAL.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATORIA

Para elaboracdo deste memorial técnico descritivo, no ambito da area de concessédo do estado do
MARANHAO foram utilizadas as normas e resolucdes, nas respectivas revisdes vigentes, conforme descritas
abaixo:

a) ABNT NBR 5410: Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao.
b) ABNT NBR 10899: Energia Solar Fotovoltaica — Terminologia.
c) ABNT NBR 11704: Sistemas Fotovoltaicos — Classificagao.

d) ABNT NBR 16149: Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexao com a
rede elétrica de distribuigao.

e) ABNT NBR 16150: Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexao coma

rede elétrica de distribuicdo — Procedimentos de ensaio de conformidade.

f) ABNT NBR IEC 62116: Procedimento de Ensaio de Anti-ilhamento para Inversores de Sistemas

Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétrica.

9) EQUATORIAL ENERGIA NT.020.EQTL.Normas e Padrdes — Conexao de Microgeragao

Distribuida ao Sistema de Baixa Tenséao.

h) EQUATORIAL ENERGIA NT.001.EQTL.Normas e Padrdes — Fornecimento de Energia Elétrica

em Baixa Tenséao.

i) EQUATORIAL ENERGIA NT.030.EQTL.Normas e Padrdes - Padrées Construtivos de Caixas de

Medicao e Protecéo.

j) ANEEL Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional —
PRODIST: Médulo 3 — Acesso ao Sistema de Distribuicdo. Revisédo 6. 2016, Secao 3.7.

k) ANEEL Resolugcdo Normativa n° 414, de 09 de setembro de 2010, que estabelece as condigoes

gerais de fornecimento de energia elétrica.

) ANEEL Resolugdo Normativa ANEEL n°® 482, de 17 de abril de 2012, que estabelece as
condigbes gerais para 0 acesso de micro geragao e mini geracao distribuida aos sistemas de

distribuicdo de energia elétrica e o sistema de compensacao de energia elétrica.
m)  IEC 61727 Photovoltaic (PV) Systems - Characteristics of the Utility Interface

n) IEC 62116:2014 Utility-interconnected photovoltaic inverters - Test procedure of islanding

prevention measures.
4



DOCUMENTOS OBRIGATORIOS

Tabela 1 — Documentos obrigatérios para a solicitagdo de acesso de microgeracgéao distribuida

Acimade 10
Documentos Obrigatérios Até 10 kw Observagoes
kW
1. Formulario de Solicitagdo de Acesso SIM SIM
2. ART do Responsavel Técnico SIM SIM
3. Diagrama unifilar do sistema de geragao, carga, protegao
SIM SIM
e medigao
4. Diagrama de blocos do sistema de geragdo, carga e . Até 10kW apenas o diagrama
NAO SIM
protegao unifilar
5. Memorial Técnico Descritivo SIM SIM
6. Projeto Elétrico, contendo: NAO SIM
6.1. Planta de Situagdo
6.2. Diagrama Funcional
6.3. Arranjos Fisicos ou layout e detalhes de montagem Itens integrantes do Projeto
Elétrico
6.4. Manual com Folha de Dados (datasheet) dos Inversores
(fotovoltaica e edlica) ou dos geradores (hidrica, biomassa,
residuos, cogeragdo, etc)
Inversor acima de 10 kW, nao
7. Certificados de Conformidade dos Inversores ou o nimero é obrigatdria a homologacao,
de registro de concessdo do INMETRO para a tensdo nominal SIM SIM apresentar apenas
de conexdo com a rede certificados de
conformidade.
8. Dados necessarios para registro da central geradora
conforme disponivel no site da ANEEL: SIM SIM
www.aneel.gov.br/scg
9. Lista de unidades consumidoras participantes do sistema Apenas para os casos de
de compensacgdo (se houver) indicando a porcentagem de SIM, ver SIM, ver autoconsumo consumo
rateio dos créditos e o enquadramento conforme incisos VI| observagdo observagdo | remoto, geracao
a VIl do art. 22 da Resolugdo Normativa n? 482/2012 compartilhada e EMUC
10. Cépia de instrumento juridico que comprove o SIM, ver SIM, ver Apenas para EMUC e geragao
compromisso de solidariedade entre os Integrantes observagao observagdo | compartilhada.
11.Documento que comprove o reconhecimento pela SIM, ver SIM, ver Apenas  para cogeragao
ANEEL, no caso de cogeragao qualificada observagao observagdo | qualificada




12. Contrato de aluguel ou arrendamento da unidade SIM, ver SIM, ver Quando a UC geradora for
consumidora observagao observagdo | alugada ou arrendada
SIM, ver SIM, ver Quando a solicitagao for feita
13.Procuragao
observagdo observagdo | por terceiros
Quando uma uc
individualmente construir
SIM, ver SIM, ver
14. Autorizagdo de uso de area comum em condominio uma central geradora
observagao observagao

utilizando a area comum do

condominio

NOTA 1: Para inversores até 10 kW é obrigatdrio o registro de concessao do INMETRO.




4. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA

Numero da Conta Contrato: 4000000367

Classe: TRIFASICO

Nome do Titular da CC: MUNICIPIO DE AGAILANDIA - CAMARA MUNICIPAL DE AGAILANDIA

Endereco Completo: RUA COMERCIO, 858, CENTRO, ACAILANDIA - MA

Numero de identificacdo do poste e/ou transformador mais préoximo: Sem identificagao.
Coordenadas georreferenciadas: 4°57'18.8"S 47°30'08.3"W

Figura 1: Localizagao da unidade consumidora



5. LEVANTAMENTO DE CARGA E CONSUMO

5.1. Levantamento de Carga

Tabela 2 — Levantamento de carga

- P (W) | QUANT. Cl (kW) FP Cl (kVA) FD D(kW) D(kVA)
ITEM DESCRICAO
[A] [B] [C = (A*B)/1000] [D] [E = C/D] [F] [G=CxF] | [H=ExF]
Condicionador
1 1300 2 14,84 0,96 2,70
deAr
2 TV 100 2 14,84 0,96 0,208
3 Maquina de 1000 2 14,84 0,96 2,08
lavar
4 Ventilador 60 3 14,84 0,96 1,87
5 Computador 300 1 14,84 0,96 3,10
6 Geladeira 500 1 14,84 0,96 5,20
TOTAL
- 3,260 1 89,04 5,76 15,15




5.2. Consumo Mensal

Tabela 3 — Consumo mensal dos ultimos 12 meses

MES CONSUMO (kWh)
MES 1 4152,00
MES 2 4152,00
MES 3 4152,00
MES 4 4152,00
MES 5 4152,00
MES 6 4152,00
MES 7 4152,00
MES 8 4152,00
MES 9 4152,00
MES 10 4152,00
MES 11 4152,00
MES 12 4152,00
TOTAL 49.824,00
MEDIA 4152,00




6. PADRAO DE ENTRADA
6.1. Tipode Ligagcao e Tensdo de Atendimento

A unidade consumidora é ligada em ramal de ligagdo em baixa tensao, através de um circuito trifasico
com 4 condutores, sendo 3 condutores FASE de didmetro nominal 35 mm?2 e um condutor NEUTRO de didmetro
nominal 35 mm2com tensdo de atendimento em 380 V, derivado de uma rede aérea de distribuicdo secundaria
da EQUATORIAL no estado do MARANHAO.

6.2. Disjuntor de Entrada

No ponto de entrega/conexao € instalado um disjuntor termomagnético, em conformidade com a norma

NT.001.EQTL Normas e Padrdes da Equatorial Energia, com as seguintes caracteristicas:
NUMERO DE POLOS: TRIPOLAR

TENSAO NOMINAL:380 V

CORRENTE NOMINAL: 100 A

FREQUENCIA NOMINAL: 60 HZ

ELEMENTO DE PROTECAO: TERMOMAGNETICO

CAPACIDADE MAXIMA DE INTERRUPCAQO: 3 kA;

ACIONAMENTO: MANUAL

CURVA DE ATUACAO (DISPARO): C

6.3. Poténcia Disponibilizada
A poténcia disponibilizada para unidades consumidora onde sera instalada a micro GD é igual a:
PD [kVA] = (380 [V] X 100[A] XV/3) /1000
PD [kW] = 65,74 [kVA] x 0,80
Vn=380V
Ioc = 100A
NF =3
FP=0,8
PD (kVA) = 89,04 KVA
PD (kW) = 89,04 kW

NOTA 2: A poténcia de geragao deve ser menor ou igual a poténcia disponibilizada PD em kW.
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6.4. Caixa de Medicao

A caixa de medicao existente, polifasica em material polimérico tem as dimensdes de 400mm x 220 mm x 140
mm (comprimento, altura e largura), esta instalada em poste auxiliar, no ponto de entrega caracterizadocomo
o limite da via publica com a propriedade, conforme fotos abaixo, atendendo aos requisitos de localizacao,
facilidade de acesso e lay-out, em conformidade com as normas da concessionaria NT.001.EQTL e

NT.030.EQTL, conforme a FIGURA 2 e FIGURA 3.

-
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1
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Figura 2: Desenho dimensional detalhado da caixa de medigao.

O aterramento da caixa de medigéo é com 1 hastes de aterramento de comprimento 4 mm e
diametro 3/8”, condutor de 6 mm?2 com conexdo em conector tipo CONECTOR SPLIT-BOL.

6.5. Ramal de Entrada

O ramal de entrada da unidade consumidora é, através de um circuito trifasico a 4 condutores, sendo 3

condutores FASE de diametro nominal 35 mm?2e um condutor NEUTRO de diametro nominal 35 mm2, em 380

V.
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7.

ESTIMATIVA DE GERAGAO

Tabela 4 — Geragao produgéao de energia.

MES GERAGAO (kWh)
MES 1 3.689,40
MES 2 3.920,42
MES 3 3.974,54
MES 4 4.126,74
MES 5 4.131,16
MES 6 4.350,02
MES 7 4.368,25
MES 8 4.544,43
MES 9 4.480,89

MES 10 4.121,44
MES 11 3.830,63
MES 12 3.715,45
TOTAL 49.253,37
MEDIA 4.104,45
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7.1 DIMENSIONAMENTO DO GERADOR

Segue abaixo o dimensionamento do gerador e as caracteristicas técnicas.

Tabela 5 — Caracteristicas técnicas do gerador

Fabricante TSUN
Modelo TS550S8A
Poténcia nominal — Pn [W] 560
Tensao de circuito aberto — Voc [V] 50,1
Corrente de curto circuito — Isc [A] 13,9
Tensao de maxima poténcia — Vmp [V] 42,3
Corrente de maxima poténcia — Imp [A] 13,25
Eficiéncia [%] 21,7%
Comprimento [m] 2261%x1134x30mm
Largura [m] 2261%1134x30mm
Area [m2] 318

Peso [kq] 28,9
Quantidade 159
Poténcia do gerador [kWp] 89,04
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8.

DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR

Segue abaixo o dimensionamento do gerador e as caracteristicas técnicas.

Tabela 6 — Caracteristicas técnicas do inversor

Fabricante SOLIS
Modelo Solis-60K-4G
Quantidade 1
Entrada
Poténcia nominal — Pn [Kw] 60
Maxima poténcia na entrada CC — Pmax-cc [kW] 60
Maxima tensao CC — Vcc-max [V] 1000
Méxima corrente CC — Icc-méx [A] 66 A
Maxima tensao MPPT — Vpmp-max [V] 1000V
Minima tensdo MPPT — Vpmp-min [V] 200V
Tensao CC de partida — Vcc-part [V] 200
Quantidade de Strings 4
Quantidade de entradas MPPT 4
Saida
Poténcia nominal CA — Pca [kW] 60
Méxima poténcia na saida CA — Pca-max [kW] 60
Méxima corrente na saida CA — Imax-ca [A] 66
Tens&o nominal CA — Vnon-ca [V] 220/380V
Frequéncia nominal — Fn [Hz] 50Hz/60Hz
Maxima tensao CA — Vca-max [V] -
Minima tensdo CA — Vca-min [V] -
THD de corrente [%] <3%
Fator de poténcia 0,8...0,8

Tipo de conexao — numero de fases + neutro + terra

3FASE + 1 NEUTRO

Eficiéncia maxima [%]

98,8%




9. DIMENSIONAMENTO DA PROTEGAO
9.1. Fusiveis

Sistema de protecao ja integrado ao inversor.
9.2. Disjuntores

Sistema de protecdo CC e CA é integrado ao inversor através de DPS na entrada e saida do inversor e
disjuntor de protegao para corrente CA antes de chegar ao quadro geral do imével.

Inversor de 60 KW

e Numero de polos: 1

e Tensao nominal CA ou CC [V]: 380V

e Corrente Nominal [A]: 100 A

e Frequéncia [Hz], para disjuntor CA: 60 Hz

e Capacidade maxima de interrupgao [kA]: 3 KA
e Curvade atuagdo: C

9.3. Dispositivo de seccionamento visivel (quando houver)
Nao possui.
9.4. DPS

Sistema de protegao CC e CA é integrado ao inversor através de DPS na entrada e saida do inversor e
disjuntor de protegao para corrente CA antes de chegar ao quadro geral.

9.5. Aterramento

e Sistema de aterramento da usina solar é feito através de uma malha de aterramento com hastes de
cobre fincadas no chéo, valor da resisténcia de aterramento: maximo 10V ohms.

9.6. Requisitos de Protegao

Tabela 7 — Caracteristicas técnicas do gerador

Requisito de Protegao Obrigatoério Ajuste

~ Sim, quando n&o usar
Elemento de desconexao

inversor
Elemento de interrupgéo (52) Sim
Protecéo de subtenséo (27) e sobretenséo Sim
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(59)

Protecao de subfrequéncia (81U) e

Sim
sobrefrequéncia (810)
Relé de sincronismo (25) Sim
Anti-ilhamento (78 e 81 df/dt — ROCOF) Sim

Protegdo direcional de poténcia (32)

Sim, quando nao usar

inversor

Tempo de Reconexao (temporizador) (62)

Opcional, quando nao

usar inversor

10. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS
Caracteristicas técnicas dos cabos CC:

e Altaresisténcia a raios UV
e Isolamento: 0,6/1 kV
e Bitola [mm2]: 35 mm?

e Capacidade de condugao de corrente: 100A

Caracteristicas técnicas dos cabos CA:

e [solagao XLPE
e Isolamento: 0,6/1 kV
e Bitola [mm2]: 35 mm?

e Capacidade de condugéao de corrente: 100 A

11. PLACA DE ADVERTENCIA

Caracteristicas da Placa:

e Espessura:2 mm;

e  Material: Policarbonato com aditivos anti-raios UV (ultravioleta);

® Gravacao: As letras devem ser em Arial Black;

® Acabamento: Deve possuir cor amarela, obtida por processo de masterizagio com 2%,

assegurando opacidade que permita adequada visualizagdo das marca¢Ges pintadas na

superficie da placa
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12.

25¢cm

a R
CUIDADO

RISCO DE CHOQUE

ELETRICO
\_ GERAGAO PROPRIA -

18 cm

Figura 3: Placa de adverténcia.
ANEXOS

Formulario de Solicitacdo de Acesso
ART do Responsavel Técnico

Diagrama unifilar contemplando, geragao, inversor (se houver), cargas, protecédo e
medicao.

Diagrama de blocos contemplando geragao, inversor (se houver), cargas, protegao e
medicao.

Projeto Elétricos contendo: planta de situagéo, diagrama funcional, arranjos fisicos ou
lay-out, detalhes de montagem, manual com folha de dados do gerador e manual
com folha de dados do inversor (se houver)

Para inversores até 10 kW registro de concessao do INMETRO, para inversores acima
de 10 kW certificados de conformidade

Dados de registro

Lista de rateio dos créditos

Copia de instrumento juridico de solidariedade
Para cogeragao documento que comprove o reconhecimento pela ANEEL



OBRA:

INSTALACAO DE PAINES FOTOVOLTAICOS NA CAMARA MUNICIPIO DE ACAILANDIA — MA
LOCAL: MUNICIPIO DE AGAILANDIA - MA

N T

06 - 06 - B1
ESTADO DO MARANHAO
CAMARA MUNICIPAL DE ACAILANDIA
CNPJ: 12.143.442/0001-76

Bancos

ORSE - 06/2024 - SE
SEINFRA - 028 - CE

PLANILHA ORCAMENTARIA SINTETICA

B.D.I.
SINAPI - 07/2024 - MA  25,22%

Encargos Sociais
Desonerado:
Horista: 84,15%
Mensalista: 47,51%

Valor Unit
Item Cédigo|Banco Descricao Und Quant.[ Valor Unit Total Peso (%)
com BDI
1 MAO DE OBRA 44.291,20 6,23 %
1.1 88264 |SINAPI ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 960 26,64 33,35 32.016,00 4,51 %
1.2 88309|SINAPI PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 224 26,33 32,97 7.385,28 1,04 %
1.3 3969|ORSE Mio de obra de servente h 224 17,44 21,83 4.889,92 0,69 %
2 MATERIAIS 666.335,22 93,77 %
i i 2 o ~
21 4116/0RSE Olez(i)niTai;)bre isolado EPR, flexivel, 25mm?, 0,6/1KV /90° C (Eprotenax-G7 m 200 25.65 32,11 6.422,00 0.90 %
20 00002373 |SINAPI DISJUNTOR TIPO NEMA, TRIPOLAR 60 ATE 100 A, TENSAO MAXIMA UN 1 104,41 130,74 130,74 0,02 %
DE 415V
23 00002680|SINAPI ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1 1/2 ", SEM LUVA M 60 10,65 13,33 799,80 0,11 %
CURVA 180 GRAUS, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 1 1/2", PARA o
24 00012033 [SINAPI ELETRODUTO UN 16 13,24 16,57 265,12 0,04 %
2.5 3836|ORSE Eletroduto em ferro galvanizado pesado sem costura 1 1/2" x 3m un 26 164,90 206,48 5.368,48 0,76 %
2.6 750{ORSE Curva 45° ferro galvanizado d=1 1/2" un 22 70,83 88,69 1.951,18 0,27 %
2.7 17380|SEINFRA [HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" x 3,00m GCW 19L30 BURDY UN 3 74,60 93,41 280,23 0,04 %
2.8 17382(SEINFRA [CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO K2C17-10mm BURDY UN 3 10,95 13,71 41,13 0,01 %
CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO OU OUTRO USO, EM o
2.9 00041480(SINAPI PVC. DN — 250 X 250 MM UN 3 55,17 69,08 207,24 0,03 %
2.10 190131|Proprio CABO SOLAR COM PROTEGAO UV 6,0MM2 UN 90 20,22 25,31 2.277,90 0,32 %
2.11 11046|SEINFRA [DUTO PERFURADO-ELETROCALHA CHAPA DE ACO (25X50)MM M 50 9,06 11,34 567,00 0,08 %
Piso de concreto estriado vibrado fck=35Ma, na cor natural, nas dimensdes
2.12 13911|ORSE 0,50x0,50x0,03m, para passeio Publico/Cal¢ada. Da Relevo Premoldados ou m? 24 65,17 81,60 1.958,40 0,28 %
similar.
2.13 190132|Proprio MODULO 410WP - MONO - HC UN 216 1.712,33 2.144,17(  463.140,72 65,17 %
2.14 190134 (Proprio 60KS-MT, INVERSOR TRI 380V/6MPPT/DPS II UN 1 76.815,99 96.188,98 96.188,98 13,54 %
2.15 190127|Proprio ESTRUTURA CARPORT -4 VAGAS - 410W. UN 6 9.300,12 11.645,61 69.873,66 9,83 %
2.16 190122|Proprio QUADRO DE PROT.CA-SOLAR(125A DJ. AC)TRIFASICO 380V UN 1 1.200,00 1.502,64 1.502,64 0,21 %
2.17 190129|Proprio CABO SOLAR COM PROTEGAO UV 4,0MM2 UN 800 15,34 19,20 15.360,00 2,16 %
Total sem BDI R$ 567.520,82
Total do BDI R$ 143.105,60
Total Geral RS$ 710.626,42

RESPONSAVEL TECNICO

CNPJ: 12.143.442/0001-76 - RUA CEARA, 662 — CENTRO — CEP: 65930-000
AGAILANDIA/MA — TELEFONE: (99) 3538-1487
http://www.cmacailandia.ma.gov.br/




OBRA:

06-06 - 81
ESTADO DO MARANHAO
CAMARA MUNICIPAL DE ACAILANDIA
CNPJ: 12.143.442/0001-76

Bancos B.D.I.

INSTALACAO DE PAINES FOTOVOLTAICOS NA CAMARA MUNICIPIO SINAPI - 07/2024 - MA 25,22%

DE ACAILANDIA - MA
LOCAL: MUNICIPIO DE ACAILANDIA - MA

ORSE - 06/2024 - SE
SEINFRA - 028 - CE

CRONOGRAMA FiSICO E FINANCEIRO

Encargos Sociais
Desonerado:
Horista: 84,15%
Mensalista: 47,51%

[ 1tem | Descricio Total Por Etapa] 15 DIAS] 30 DIAS]
1 MAO DE OBRA 100,00% 50,00% 50,00%
44.291.20 22145 60 2214560

2 MATERIAIS 100,00% 50,00% 50,00%
666.335.22 333 16761 33316761

Porcentagem 50,0% 50,0%
Custo 355.313,21 355.313,21
Porcentagem Acumulado 50,0% 100,0%
355.313,21 710.626,42

Custo Acumulado

RESPONSAVEL TECNICO

CNPJ: 12.143.442/0001-76 - RUA CEARA, 662 — CENTRO — CEP: 65930-000

ACAILANDIA/MA — TELEFONE: (99) 3538-1487
http://www.cmacailandia.ma.gov.br/



OBRA:

N

ESTADO

06 - 06 - 81
DO MARANHAO

CAMARA MUNICIPAL DE ACAILANDIA
CNPJ: 12.143.442/0001-76

INSTALAGAO DE PAINES FOTOVOLTAICOS NA CAMARA MUNICIPIO DE ACAILANDIA — MA
LOCAL: MUNICIPIO DE ACAILANDIA - MA

Composigao
1.1
Mio de Obra

Item

Insumo

Material
Item

Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo

Insumo

Totais

Composigao
1.2
Mio de Obra

Item

Insumo

Material
Item

Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo

Insumo

Totais

Composigao
13
Mio de Obra

Item

Insumo

Material
Item

Insumo
Insumo
Insumo
Insumo

Insumo

88264 SINAPI

Cédigo Banco
00002436 SINAPI

Cédigo Banco
00037370 SINAPI

00037371 SINAPI
00037372 SINAPI
00037373 SINAPI
00043460 SINAPI

00043484 SINAPI

88309 SINAPI

Cédigo Banco
00004750 SINAPI

Codigo Banco
00037370 SINAPI

00037371 SINAPI
00037372 SINAPI
00037373 SINAPI
00043465 SINAPI

00043489 SINAPI

3969 ORSE

Cédigo Banco
00006111/SINAPI ORSE

Cédigo Banco
00002711/SINAPI ORSE

00012892/SINAPI ORSE
00012893/SINAPI ORSE
00012894/SINAPI ORSE

00012895/SINAPI ORSE

Bancos

SINAPI - 07/2024 - MA
ORSE - 06/2024 - SE
SEINFRA - 028 - CE

Composi¢des Analiticas com Prego Unitario

ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Descri¢io
ELETRICISTA (HORISTA)

Descrigiao

ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA -
ENCARGOS COMPLEMENTARES)

TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA -
ENCARGOS COMPLEMENTARES)

EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS
COMPLEMENTARES)

SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS
COMPLEMENTARES)

FERRAMENTAS - FAMILIA ELETRICISTA - HORISTA
(ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO

EPI - FAMILIA ELETRICISTA - HORISTA (ENCARGOS
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)

PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Descri¢io
PEDREIRO (HORISTA)

Descrigiao

ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA -
ENCARGOS COMPLEMENTARES)

TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA -
ENCARGOS COMPLEMENTARES)

EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS
COMPLEMENTARES)

SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS
COMPLEMENTARES)

FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA
(ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO

EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)

Mao de obra de servente

Descri¢io

Servente de obras (horista)

Descrigiao

Carrinho de mao de aco capacidade 50 a 60 1, pneu com
camara

Luva raspa de couro, cano curto (punho *7* cm)

Bota de seguranca com biqueira de aco e colarinho
acolchoado

Capa para chuva em pvc com forro de poliester, com capuz
(amarela ou azul)

Capacete de seguranca aba frontal com suspensao de
polietileno, sem jugular (classe b)
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Und

Und

Und

Und

Und

Und

un

par

un

un

B.D.L.
2522%

Valor Unit
9,36

Valor Unit
4,64

0,63

Valor Unit
9,36

Valor Unit
4,64

0,63

Valor Unit
7,41

Valor Unit
180,00

12,15
64,80
{72SS

13,50
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Encargos Sociais

Desonerado:
Horista: 84,15%

Mensalista: 47,51%

Coeficiente
1,0425587

Coeficiente
1

1

Coeficiente
1,0239933

Coeficiente
1

1

Coeficiente
1,0003287

Coeficiente
0,0001985

0,0022831
0,0007941
0,0001985

0,0005956

Sub-Total ->

Sub-Total ->

Total Sem LS
LS Horista 84,15%

Total Com LS
BDI 25,22%

Total com BDI

Sub-Total ->

Sub-Total ->

Total Sem LS
LS Horista 84,15%

Total Com LS
BDI 25,22%

Total com BDI

Sub-Total ->

Total
9,76

9,76

Total
4,64

RS 18,43
RS 8,21
RS 26,64
RS 6,71
RS 33,35

Total
9,58

9,58

Total
4,64

RS 18,26
RS 8,07
RS 26,33
RS 6,64
RS 32,97

Total
7,41

7,41
Total
0,04
0,03
0,05
0,00

0,01



06 - 06 - 81
ESTADO DO MARANHAO
CAMARA MUNICIPAL DE ACAILANDIA
CNPJ: 12.143.442/0001-76

OBRA: Bancos B.D.I. Encargos Sociais
INSTALAGAO DE PAINES FOTOVOLTAICOS NA CAMARA MUNICIPIO DE ACAILANDIA - MA  SINAPI - 07/2024 - MA 25,22% Desonerado:
LOCAL: MUNICIPIO DE ACAILANDIA - MA ORSE - 06/2024 - SE Horista: 84,15%
SEINFRA - 028 - CE Mensalista: 47,51%
Insumo 10492 ORSE Cesta Basica un 190,00 0,0044669 0,85
Insumo 10596 ORSE  Protetor auricular un 4,90 0,0044669 0,02
Insumo 10599 ORSE  Protetor solar fps 30 com 120ml un 18,00 0,0017867 0,03
Insumo 10788 ORSE  Pa quadrada un 36,90 0,0001985 0,01
Insumo 158 ORSE  Almogo (Participagdo do empregador) un 14,00 0,1010501 1,41
Insumo 1651 ORSE  Oculos branco protegdo pr 6,35 0,0007941 0,01
Insumo 2378 ORSE  Vale transporte un 4,50 0,0934068 0,42
Insumo 4728 ORSE Talhadeira chata 10" un 18,58 0,0002978 0,01
Insumo 4729 ORSE  Marreta 1 kg com cabo un 31,50 0,0000993 0,00
Insumo 941 ORSE Fardamento com mangas curta un 190,35 0,001489 0,28
Sub-Total -> 3,17
Servigos
Ttem Codigo Banco Descricio Und Valor Unit Coeficiente Total
Insumo 10362 ORSE  Seguro de vida e acidente em grupo un 12,54 0,0044669 0,06
Insumo 10517 ORSE  Exames admissionais/demissionais (checkup) cj 300,00 0,0003971 0,12
Insumo 10761 ORSE  Refeicdo - café da manha ( café com leite e dois paes com un 5,00 0,1010501 0,51
manteiga)
Sub-Total -> 0,68
Totais
Total Sem LS R$ 11,26
LS Horista 84,15% RS 6,24
Total Com LS R$ 17,44
BDI 25,22% R$ 4,39
Total com BDI RS 21,83
Total sem BDI RS 567.520,82
Total do BDI R$ 143.105,60
Total Geral RS 710.626,42
RESPONSAVEL TECNICO

CNPJ: 12.143.442/0001-76 - RUA CEARA, 662 — CENTRO — CEP: 65930-000
ACAILANDIA/MA — TELEFONE: (99) 3538-1487
http://www.cmacailandia.ma.gov.br/
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06-06 - 81
ESTADO DO MARANHAO
CAMARA MUNICIPAL DE ACAILANDIA
CNPJ: 12.143.442/0001-76

OBRA: Bancos B.D.I. Encargos Sociais
INSTALACAO DE PAINES FOTOVOLTAICOS NA CAMARA MUNICIPIO DE ACAILAND[A — SINAPI - 07/2024 - MA 25,22% Desonerado:
MA ORSE - 06/2024 - SE Horista: 84,15%
LOCAL: MUNICIPIO DE ACAILANDIA -MA SEINFRA - 028 - CE Mensalista: 47,51%
CURVA ABC DE SERVICOS
L. - . Valor Peso Acumulado
Codigo Banco Descricao Tipo Und | Quant. . Total |Peso (%) o
Unit (%)
190132 |Préprio MODULO 410WP - MONO - HC Equipamento UN 216,0 2.144,17)463.140,72 65,17 65,17
190134 (Préprio 60K S-MT, INVERSOR TRI 380V/6MPPT/DPS II Equipamento UN 1,0] 96.188,98| 96.188,98 13,54 78,71
190127 |Préprio ESTRUTURA CARPORT - 4 VAGAS - 410W. Equipamento UN 6,0 11.645,61| 69.873,66 9,83 88,54
88264(SINAPI  [ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES ]S)}if/)l;l;zgl;\/lcos H 960,0 33,35| 32.016,00 4,51 93,05
190129|Préprio CABO SOLAR COM PROTECAO UV 4,0MM2 Equipamento UN 800,0 19,20] 15.360,00 2,16 95,21
88309(SINAPI  [PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES ]S)}if/)l;l;zgl;\/lcos H 224,0 32,97 7.385,28 1,04 96,25
i i 2 o
4116oRsE | a0 de cobre isolado EPR, flexivel, 25mmr, 0.6/1KV /90" C Material m 200,0 32,11|  6.422,00 0,90 97,15
(Eprotenax-G7 ou similar)
3836|/ORSE Eletroduto em ferro galvanizado pesado sem costura 1 1/2" x 3m Material un 26,0 206,48| 5.368,48 0,76 97,91
3969|ORSE Maio de obra de servente Diversos h 224,0 21,83] 4.889,92 0,69 98,60
190131|Préprio  |CABO SOLAR COM PROTEGAO UV 6,0MM2 Equipamento UN 90,0 2531 2.277,90 0,32 98,92
Piso de concreto estriado vibrado fck=35Ma, na cor natural, nas
13911|ORSE dimensdes 0,50x0,50x0,03m, para passeio Piblico/Cal¢ada. Da Relevo Material m? 24,0 81,60( 1.958,40 0,28 99,19
Premoldados ou similar.
750|ORSE Curva 45° ferro galvanizado d=1 1/2" Material un 22,0 88,69 1.951,18 0,27 99,47
190122 |Préprio QUADRO DE PROT.CA-SOLAR(125A DJ. AC)TRIFASICO 380V Equipamento UN 1,0 1.502,64| 1.502,64 0,21 99,68
00002680|SINAPI  |ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1 1/2 ", SEM LUVA |Material M 60,0 13,33 799,80 0,11 99,79
11046|SEINFRA |DUTO PERFURADO-ELETROCALHA CHAPA DE ACO (25X50)MM [Material M 50,0 11,34 567,00 0,08 99,87
17380|SEINFRA |HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" x 3,00m GCW 19L30 BURDY Material UN 3,0 93,41 280,23 0,04 99,91
CURVA 180 GRAUS, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 1 12", PARA| = .
00012033 |SINAPI ELETRODUTO Material UN 16,0 16,57 265,12 0,04 99,95
CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO OU OUTRO USO, .
00041480|SINAPI EM PVC. DN = 250 X 250 MM Material UN 3,0 69,08 207,24 0,03 99,98
DISJUNTOR TIPO NEMA, TRIPOLAR 60 ATE 100 A, TENSAO -
00002373 |SINAPI MAXIMA DE 415 V Material UN 1,0 130,74 130,74 0,02 99,99
17382|SEINFRA [CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO K2C17-10mm BURDY Material UN 3,0 13,71 41,13 0,01 100,00
Total sem BDI R$ 567.520,82
Total do BDI R$ 143.105,60
Total Geral R$ 710.626,42

RESPONSAVEL TECNICO

CNPJ: 12.143.442/0001-76 - RUA CEARA, 662 — CENTRO — CEP: 65930-000
ACAILANDIA/MA — TELEFONE: (99) 3538-1487
http://www.cmacailandia.ma.gov.br/
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ESTADO DO MARANHAO
CAMARA MUNICIPAL DE ACAILANDIA
CNPJ: 12.143.442/0001-76

OBRA:

INSTALACAO DE PAINES FOTOVOLTAICOS NA CAMARA MUNICIPIO DE ACAILANDIA — MA

LOCAL: MUNICIPIO DE AGAILANDIA - MA

REGIME PREVIDENCIARIO PREVISTO PARA A OBRA:

DESONERADO
Conforme legislagdo tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de
. 50,00%
calculo para o ISS:
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 5,00%
[ Quadro de Composi¢io do BDI
TIPO DE OBRA
Construgdo e Reforma de Edificios
Itens Siglas % Adotado
Administragdo Central AC 3,00%
Seguro e Garantia SG 0,80%
Risco R 0,97%
Despesas Financeiras DF 0,59%
Lucro L 6,16%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 2,50%
Tributos (Contribui¢do Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragéo) CPRB 4,50%
BDI SEM desoneragdo (Féormula Acordao TCU) BDI PAD 19,21%
BDI COM desoneragao BDI DES 25,22%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da formula:

BDI = (+AC+ S+ R+ G)*(1 + DF)*(1+L)
(1-CP-ISS-CRPB)

Observacdes:

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagdo tributaria municipal, a base de célculo deste tipo de obra corresponde a 50%, com a

respectiva aliquota de 5%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribui¢do Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragdo do orgamento foi COM

Desonaregéo, e que esta ¢ a alternativa mais adequada para a Administragao Publica.

CNPJ: 12.143.442/0001-76 - RUA CEARA, 662 — CENTRO — CEP: 65930-000

AGAILANDIA/MA — TELEFONE: (99) 3538-1487
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ESTADO DO MARANHAO
CAMARA MUNICIPAL DE ACAILANDIA
CNPJ: 12.143.442/0001-76

INSTALAGCAO DE PAINES FOTOVOLTAICOS NA CAMARA MUNICIPIO DE

ACAILANDIA - MA

LOCAL: MUNICIPIO DE ACAILANDIA - MA

HORISTA MENSALISTA
CODIGO DISCRIMINACAO
% %
Al INSS 0,00% 0,00%
A2 SESI 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00%
A4 [INCRA 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60%
A6 |SALARIO EDUCACAO 2,50% 2,50%
A7 SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00% 3,00%
A8 |FGTS 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 1,00% 1,00%
A TOTAL GRUPO A 17,80% 17,80%
Bl REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,87% Nio indice
B2  |FERIADOS 3,95% Nio indice
B3 AUXILIO - ENFERMIDADE 0,86% 0,66%
B4 13° SALARIO 10,91% 8,33%
BS LICENCA PATERNIDADE 0,07% 0,05%
B6  |FALTAS JUSTIFICADAS 0,73% 0,56%
B7  |DIAS DE CHUVAS 1,49% Nio indice
B8 |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,10% 0,08%
B9  |FERIAS GOZADAS 10,26% 7,84%
BI0  |SALARIO MATERNIDADE 0,04% 0,03%
B TOTAL GRUPO B 46,28% 17,55%
Cl AVISO PREVIO INDENIZADO 4,52% 3,46%
C2  |AVISO PREVIO TRABALHADO 0,11% 0,08%
C3 FERIAS INDENIZADAS 3,64% 2,78%
C4  |DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 2,80% 2,14%
Cs INDENIZACAO ADICIONAL 0,37% 0,29%
C TOTAL GRUPO C 11,44% 8,75%
DI REINCIDENCIAS DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 8,24% 3,12%
D2 REINCIDENCIAS DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E 038% 0.29%
REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO ’ ’
D TOTAL GRUPO D 8,62% 3,41%
PERCENTAGEM TOTAL (A+B+C+D) 84,14% 47,51%

CNPJ: 12.143.442/0001-76 - RUA CEARA, 662 — CENTRO — CEP: 65930-000
ACAILANDIA/MA — TELEFONE: (99) 3538-1487
http://www.cmacailandia.ma.gov.br/
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